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1. Objetivos de la práctica: 


1. Preparar una disolución de NaOH para determinar su concentración exacta 
2. Preparar disoluciones de tres ácidos con el fin de utilizarlas en para prácticas siguientes: 


e Ácido clorhídrico 
e Ácido sulfúrico 
e Ácido cítrico 


3. Realizar una titulación con las disoluciones previamente preparadas 


2. Diagramas de flujo: 


Disoluciones de NaOH al 0.1 mol /L y de HCI al 0.1 mol / L 


Identificar** la 
higroscopicidad del NaOH: 
Absorbe humedad del aire, 


lo que afecta la masa y la” 
concentración en 
disolución. 


Determinar** el objetivo de la 


titulación: Conocer la concentración - realizar procedimiento Dg 
exacta de NaOH en la disolución. y 


Seleccionar** un patrón primario con 
pureza elevada, no higroscópico, estable, 


soluble en agua, que no absorba gases, 
y que reaccione rápidamente. 


Determinar EA 
problema E ARO 
a higroscopicidad: 
e ación Entender cómo la 
absorción de agua 
pacos afecta las mediciones. 
NaOH pa = = — 
a Entender** el concepto 


de titulación: 
Familiaridad con la 
técnica de titulación 
para determinar 
concentraciones. 


de 
valoración/titulación/estandarización 


( 


Seleccionar** el biftalato de potasio por su 
pureza y estabilidad. 


=> Utilizar 
biftalato de 
potasio 


y Comprender** 
Establecer propiedades químicas: 
requisitos Importancia de estas 

del propiedades para la 
reactivo titulación, 
patrón 

(patrón 

primario) 


Y comprender** ácidos y 


aniones: Conocimiento de 
la química de ácidos y la 
formación de aniones 


como patrón como el biftalato. 


primario 


Diagramas de flujo: 


Disoluciones de Ácido sulfúrico al 0.1 mo 


Identificar** la 
higroscopicidad del NaOH: 
Absorbe humedad del aire, 


I/L y de Ácido cítrico al 0.1 mol / L 


lo que afecta la masa y la” 
concentración en 
disolución. 


Determinar** el objetivo de la 
titulación: Conocer la concentración 
exacta de NaOH en la disolución. 


ge 


valoraciónititulación/estandarización 


Seleccionar** un patrón primario con 
pureza elevada, no higroscópico, estable, 
soluble en agua, que no absorba gases, 

y que reaccione rápidamente. 


| 


realizar procedimiento 


Determinar Ea 
problema Bl a 
con la higroscopicidad: 
concentración ” Entender cómo la 
absorción de agua 
e afecta las mediciones. 
NaOH a 


Pp 


Entender** el concepto 
de titulación: 
Familiaridad con la 
técnica de titulación 
para determinar 
concentraciones. 


LF 


de 


¡n 


Seleccionar”* el biftalato de potasio por su 
pureza y estabilidad. 


Comprender** 
Establecer propiedades químicas: 
requisitos Importancia de estas 
del propiedades para la 
reactivo titulación. 
patrón 
(patrón 
primario) 
comprender** ácidos y 
Utilizar aniones: Conocimiento de 
M5 biftalato de la química de ácidos y la 


JS 


formación de aniones 


potasio 
como el biftalato. 


como patrón 
primario 


Diagramas de flujo: 
Titulación 


resar preciso de muestras 
sólidas:** Este paso es 
fundamental en cualquier 
procedimiento que involucre 


estandarización, donde el peso 
exacto afecta directamente la 
concentración de la solución 
estándar. 


Tener experiencia previa en 
disolver compuestos sólidos en 
líquidos, asegurando la 
homogeneidad de la mezcla 
antes de la titulación. 


calibrar, es importante 
haber realizado la 
| calibración correcta de la 


| bureta para asegurar que 
las mediciones sean 


| exactas. 


itular de forma estándar previa, 
experiencia en la ejecución de 
titulaciones, comprendiendo los 
conceptos de punto de 
equivalencia y punto final. 


Observar el cambio de color: 
Experiencia en identificar 
| cambios sutiles de color, lo cual 
es crucial para determinar con 
precisión el punto final. 


registrar con datos en tablas:** 
Familiaridad con la documentación 
precisa de datos experimentales, 
asegurando que toda la 
información esté organizada y sea 
accesible para análisis 
posteriores. Poder hacer uso 
de la 
repetibilidad en 
los 
experimentos:** 
Experiencia en 
replicar 
experimentos 
para asegurar 
resultados 
consistentes y 
confiables. 


Cálcular los promedios y etiquetado:** 
Familiaridad con el procesamiento de 
datos, incluyendo cálculos de 
promedios y la importancia de una 
etiquetación clara para evitar errores 
en experimentos futuros. 


3. Información de seguridad de reactivos. 


1 Nombre: HIDRÓXIDO DE SODIO (NaOH) 


2 Pictogramas: 


3 Palabra de advertencia: PELIGRO 


4 Indicaciones de peligro: 

H290 Puede ser corrosivo para los metales 

H314 Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves 
5 Consejos de prudencia: 

P233 Mantener el recipiente herméticamente cerrado 

P280 Llevar guantes/gafas de protección 


6 Prop. Físicas: 7 Prop. Químicas: 


Masa molar: 40 g /mol pH: 14 (en solución acuosa: 100 g /I, 20 

Densidad: 2,13 g cm? a 20 *C *C) 

Solubilidad: Corrosivo para los metales 

hidrosolubilidad 1.090 g /l a 20 *C Reacciona con sustancias ácidas 

T. Fusión: 323 *C Reacciones fuertes con: Acetona, 

T. Ebullición: 1.388 *C a 1.013 hPa Cloroformo, Hidrocarburos halogenados, 
Magnesio, 


8 Referencias: 

CarlRoth. (19 de abril 2022). Ficha de datos de seguridad: Hidróxido de sodio 299 %, 
forma de perlas. CarlRoth. 
https://www.carlroth.com/medias/SDB-9356-ES-ES.pdf?context=bWFzdGVyfHNIY3VyaXR 
5RGFOYXNoZWVOc3wyOTY4MzR8YXBwbGI¡YXRpb24vcGRmfHNIY3VyaXR5RGFOYXN 
oZWVOcy90ZjUvaDM4LzkwNik5NZMyNzQ2NTQucGRmfDY2NTMwZmQ3MjFANzImNDQ 


OMTUO0ODBmOTM3MzQ0NTczZGVANzQ1NTRmNzZhMzl5MGIzY¡Y0ZGJmZ¡Q0ODY5Y 
WU 


1 Nombre: ÁCIDO CLORHÍDRICO (HCI) 


2 Pictogramas: 


3 Palabra de advertencia: PELIGRO 


4 Indicaciones de peligro: 


H302. Nocivo en caso de ingestión. 

H314. Provoca graves lesiones en la piel y lesiones oculares. 

H335. Puede irritar las vías respiratorias. 

H371. Puede provocar daños en los órganos. H402. Nocivo para la vida acuática 
5 Consejos de prudencia: 

P264. Lavarse cuidadosamente después de la manipulación. 

P270. No comer, beber o fumar mientras se manipula este producto. 

P280. Usar guantes, ropa de protección y equipo de protección para la cara y ojos 
P260. No respirar gases/aerosoles/vapores. 


6 Prop. Físicas: 7 Prop. Químicas: 


Masa molar: 36.46 g/mol pH (en solución): (1N) (0.1N) 


Densidad: 1.27 (al vapor) Reacciona con sustancias básicas 
Solubilidad: Soluble con desprendimiento corrosivo para los metales 

de calor 

T. Fusión: (1 atm, -17.41 *C) 

T. Ebullición: 50.55 *C (a 1 atm) 


8 Referencias: 

Coordinación protección civil facultad de química. (6 de octubre 2016). Hoja de datos de 
seguridad de sustancias químicas: ácido clorhídrico. Facultad de Química. 
https://quimica.unam.mx/wp-content/uploads/2017/05/HDS-Acido-clorhidrico-NOM-018-20 
15-MARY-MEAG-Hoja-de-datos.pdf 


1 Nombre: ÁCIDO SULFÚRICO (H,¿SO,) 


2 Pictogramas: 


3 Palabra de advertencia: PELIGRO 
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4 Indicaciones de peligro: 

H290 Puede ser corrosivo para los metales 

H314 Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves 
5 Consejos de prudencia: 

P280 Llevar guantes/prendas/gafas/máscara de protección 


6 Prop. Físicas: 7 Prop. Químicas: 


Masa molar: 98.08 g/mol pH (en solución acuosa de 1N): 0.3 

Densidad: 3.4 (al vapor) Reacciona con sustancias básicas 

Solubilidad: 100% corrosivo para los metales 

T. Fusión: -32*C (a 1 atm, al 93%) Reacciones fuertes con: Aldehidos, Álcalis 

T. Ebullición: 290 *C (a 1 atm, al 95%) (lejía), Metales alcalinos, Amoníaco, 
Bromatos, Carburo, Cloratos, Metal 
alcalinotérreo, Hidrocarburos halogenados, 
Metales... 


8 Referencias: 


Coordinación protección civil facultad de química. (6 de octubre 2016). Hoja de datos de 
seguridad de sustancias químicas: ácido sulfúrico. Facultad de Química. 


5-MARY-MEAG-Hoja-de-datos.pdf 


CarlRoth. (25 de agosto 2021). Ficha de datos de seguridad: Ácido sulfúrico 2 mol/l - 4 N 
solución estándar. CarlRoth. 
https://www.carlroth.com/medias/SDB-9356-ES-ES.pdf?context=bWFzdGVyfHNIY3VyaXR 
5RGFOYXNoZWVOc3wyOTY4MzR8YXBwbGI¡YXRpb24vcGRmfHNIY3VyaXR5RGFOYXN 


oZWVOcy90Zj¡UvaDM4LzkwNik5NzMyNzQ2NTQucGRmfDY2NTMwZmQ3M|FANzIMNDQ 


OMTUO0OODBmOTM3MzQ0NTczZGVANzQ1NTRmNzZhMzl5MGIzY¡Y0OZGJmZ¡Q0ODY5Y 
WU 


1 Nombre: Biftalato de potasio (C¿H¿KO4) 
2 Pictogramas: no necesario 

3 Palabra de advertencia: no necesario 
4 Indicaciones de peligro: 


5 Consejos de prudencia: 
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6 Prop. Físicas: 7 Prop. Químicas: 


Masa molar: 204,2 g /mol pH: 4 (en solución acuosa: 50 g /I, 20 *C) 
Densidad: 1,636 g /cm* a 20 *C Reacciones fuertes con: muy comburente, 
Solubilidad: -80 g l a 20 *C Ácido nítrico 

T. Fusión: 301,7 — 303,7 “C a 974,9 hPa 

T. Ebullición: >300 *C a 977,5 hPa 


8 Referencias: 


CarlRoth. (11 de julio 2023). Información de seguridad voluntaria apoyándose en el 
formato de ficha de datos de seguridad conforme al Reglamento (CE) n.* 1907/2006 
(REACH) Hidrogenoftalato de potasio 299,5 %, p.a., ISO. CarlRoth. 
https://www.carlroth.com/medias/SDB-P750-ES-ES.pdf?context=bWFzdGVyfHNIY3VyaX 
RS5RGFOYXNoZWVOc3wyMzc40TV8YXBwbGIjYXRpb24vcGRmfHNIY3VyaXR5RGFOYX 
NoZWVOcy90NmUvaGF¡LzkxMTcONjg3Mj¡ExODlucGRmfDFmMWQ1YzFkYzU0ZGQ4Nm 


Q4M2RiZTM5ZmNIOGVANDBkZTUwM¡E2YmRj¡YjQyZTVIODMzZTFINZg1MGUSNWU5SO 
GE 


1 Nombre: ÁCIDO CÍTRICO (C¿H¿O») 


2 Pictogramas: 
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3 Palabra de advertencia: ATENCIÓN 


4 Indicaciones de peligro: 

H319 Provoca irritación ocular grave 

H335 Puede irritar las vías respiratorias 

5 Consejos de prudencia: 

P261 Evitar respirar la niebla/los vapores/el aerosol 
P280 Llevar guantes/gafas de protección 


6 Prop. Físicas: 7 Prop. Químicas: 


Masa molar: 192,1 g /mol pH 1,6- 1,8 (en solución acuosa: 100 g/1, 
Densidad: 1,67 g cm? a 20 *C 20*C) 

Solubilidad: 1.300 g /l a 20 *C Reacciona con sustancias básicas 

T. Fusión: 153 *C Reacciones fuertes con: Metales, Medios 
T. Ebullición: 200%C de reducción, Lejía fuerte 


8 Referencias: 


CarlRoth. (27 de julio 2023). Ficha de datos de seguridad: Ácido cítrico 299,5 %, p.a., 
ACS, anhidro. CarlRoth. 
https://www.carlroth.com/medias/SDB-9356-ES-ES.pdf?context=bWEFzdGVyfHNIY3VyaXR 
5RGFOYXNoZWVOc3wyOTY4MzZR8YXBwbGI¡YXRpb24vcGRmfHNIY3VyaXR5RGFOYXN 
oZWVOcy90ZjUvaDM4LzkwNik5NzZMyNzQ2NTQucGRmfDY2NTMwZmQ3MjFANzImNDQ 


OMTUO0OODBmOTM3MzQ00NTczZGVANzQ1NTRmNzZhMzl5MGIzY¡Y0ZGJmZ¡Q0ODY5Y 
WU 


ISQUISA. (junio 2020). Ácido cítrico 299,5 %, p.a., ACS, anhidro. ISQUISA. 


https://isquisa.com/assets/files/HDSLISTOS/%C3%81CIDOS/HDS-%C3%81cido%20Citr 
%C3%ADco..pdf 


1 Nombre: FENOLFTALEÍNA (C20H::04) 
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2 Pictogramas: 


3 Palabra de advertencia: PELIGRO 


4 Indicaciones de peligro: 

H341 Se sospecha que provoca defectos genéticos 

H350 Puede provocar cáncer 

H361f Se sospecha que perjudica a la fertilidad 

5 Consejos de prudencia: 

P202 No manipular la sustancia antes de haber leído y comprendido todas las 
instrucciones de seguridad 

P280 Llevar guantes de protección 


6 Prop. Físicas: 7 Prop. Químicas: 


Masa molar: 318,3 g /mo muy comburente 
Densidad: 1,3g /cm? a 20 *C 

Solubilidad: insoluble en agua 

soluble en alcohol 

T. Fusión: 263,7 *C 

T. Ebullición: >450 *C a 1.013 hPa 


8 Referencias: 


CarlRoth. (17 de octubre 2022).Ficha de datos de seguridad Fenolftaleína (C.!. 764) 
299%, p.a. CarlRoth. 
https://www.carlroth.com/medias/SDB-T126-ES-ES.pdf?context=bWEzdGVyfHNIY3VyaX 
R5RGFOYXNoZWVOc3wyNjc2Mjh8YXBwbGIYXRpb24vcGRmfHNIY3VyaXR5RGFOYXNO 
ZWVOcy90ZGYvaGY4LzkwODKk0ONj¡g3MjiczMiYucGRmfDQ3MmI5OTMyYzE4NDk1YWYzY 
mFIN¡Q5OWEOY¡Q5NGM5NTM3M2NmYTdANDhIMGVKYTQ3Y¡Y2O0WYwOTIKYmE5Njc 
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